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Forord

Rent drikkevand er ikke en selvfolge. Det kraeever malrettet
planleegning og en aktiv indsats at sikre, at de kommende ge-
nerationer ogsa kan nyde godt af rent og naturligt drikkevand
fra den danske undergrund.

Odense Vandselskab har taget konsekvensen. Med undersg-
gelsen af Lindved Kildeplads er der skabt grundlag for en
handlingsplan, der skal sikre, at Lindved Kildeplads ogsa i
fremtiden vil forsyne borgerne i Odense og omegn med rent
og naturligt drikkevand.

Handlingsplanen omfatter en optimering af kildepladsens
drift samt en omlaegning af indvindingen, der forbedrer
forsyningssikkerheden og baeredygtigheden af kildepladsen.
Samtidig vil forbrugerne fa bledere vand i vandhanen. Blo-
dere vand mindsker omkostningerne til s&be og energi og
skéner dermed miljoet.

Anders Beekgaard, Direktgr i Odense Vandselskab as



1. Indledning

Vandvarkerne pad Fyn producerer hvert &r ca. 34 mio. m? drikkevand. Drikkevandet pumpes
op fra grundvandsmagasinerne, hvorefter det iltes og filtreres inden det sendes ud til forbru-
gerne. Med en arlig produktion pd 11 mio. m3 drikkevand er Odense Vandselskab den stgrste
drikkevandsproducent pd Fyn. En produktion i denne stgrrelsesorden kraver mange kilde-
pladser for at sikre en god drikkevandskvalitet og minimere pdvirkningen af omgivelserne.
Drikkevandet indvindes derfor pa syv forskellige kildepladser, der er placeret i omegnen af
Odense (se figur 1).

Lindved Kildeplads syd for Odense har veret i drift siden 1948. P4 Lindved Kildeplads ind-
vindes arligt ca. 2 mio. m3 grundvand fordelt pé i alt otte indvindingsboringer (se figur 2).
Kildepladsen udggr séledes en vasentlig andel af Odense Vandselskabs samlede produktion
af drikkevand.

Grundvandet pa Lindved Kildeplads pumpes op fra grundvandsmagasiner, der typisk ligger
mellem 20 og 70 meter under terrenoverfladen. Der er dog ikke tale om ét sammenhan-
gende grundvandsmagasin. P4 kildepladsen indvindes grundvand fra to meget forskellige
magasintyper — henholdsvis terrennare grundvandsmagasiner, der bestar af smeltevandssand
aflejret under istiderne, og et dybtliggende grundvandsmagasin, der bestér af kalk og mergel
aflejret 1 et hav, der dekkede Danmark for mellem 50 og 60 mio. ar siden.

Der er stor forskel pa grundvandets kvalitet 1 de terrennare grundvandsmagasiner og det
mere dybtliggende grundvandsmagasin. De terre@nn@re grundvandsmagasiner er preget af
ungt og hirdt vand, der visse steder er forurenet med nitrat og miljgfremmede stoffer. Det
dybtliggende grundvandmagasin er derimod praget af forholdsvis gammelt og blgdt vand
uden nitrat og miljgfremmede stoffer. Til gengald ses der et forhgjet indhold af arsen og klo-
rid.

Indvindingsstrategien pa Lindved Kildeplads har sdledes stor betydning for sammensatnin-
gen af det vand, der behandles pd Lindvedvarket og sendes ud til forbrugerne i Odense og
omegn.

Det er pé den baggrund, at Odense Vandselskab 1 2003 iverksatte en undersggelse af Lind-
ved Kildeplads (Kildepladsprojekt Lindved) med henblik pé at fremtidssikre indvindingen.
P4 basis af undersggelsen er det nu muligt at tegne et pracist billede af de forhold, der har
betydning for vandindvindingen pa Lindved Kildeplads. Dermed er der skabt grundlag for en
handlingsplan, der sigter mod en forbedring af forsyningssikkerheden og den tekniske vand-
kvalitet samt en optimering af kildepladsens drift.

Odense Vandselskab har med bistand fra WaterVision as stdet for planlegning, igangsatning
og styring af undersggelsesforlgbet. Undersggelserne har pga. omradets kompleksitet haft
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et anseeligt omfang. Budgettet for undersggelsen belgber sig sdledes til i alt ca. 4 mio. kr.
inklusiv internt tidsforbrug. Denne rapport er derfor i sagens natur kun et kortfattet resumé.
Hyvis du vil vide mere, er der udarbejdet en teknisk rapport, hvor undersggelsens resultater og
handlingsplanen for Lindved Kildeplads er behandlet mere indgdende. Rapporten kan rekvi-
reres hos geolog Troels Kaergaard Bjerre pé telefon 6313 2407 eller e-mail tkb@ov.dk.

Bemark, at Kildepladsprojekt Lindved er det 3. i rekken. Forud ligger Kildepladsprojekt
Dalum fra 2001 og Kildepladsprojekt Eksercermarken fra 2003. Kildepladsprojekt Holmeha-
ven/Borreby igangsattes i starten af 2007.

F_'%““Bn d 3 w" gi‘-’"w&- '\‘Gurslcu iy ¥ Galishaved
il __ ODENSE FIORD
-._-’n}-

[ it 'Lur:(il.va;
¢r,§5[_ei|h0! J\\ _ P

Hﬁﬁﬁ&ﬁwﬁg‘r e A2 W

e i ﬂ!'UE!. Pm

=5 2y T Frotony ,;r: gl{' -f“'- -—"\'
'.'JI'.' i I. \.._.

*ﬂ “ ..-n-d

-

Y
Sill inge
.)unda
.

Figur I: Figuren viser Odense Vandselskabs 7 kildepladser. Omkring Lindved kildeplads er der tegnet en stip-
let linie, der viser afgreensningen af fokusomradet for undersggelsen.



2. Kildepladsundersggelsen
Formaélet med kildepladsundersg@gelsen, der blev startet 1 2003, var at:

¢ Forbedre vandkvaliteten med fokus pé at reducere vandets hdrdhed

e Fastlegge den baredygtige indvinding pa kildepladsen med fokus pa vandets kvalitet

e Afgranse de grundvandsdannende omrider med henblik pé indsats overfor forure-
ningstrusler

e Fastlegge forureningstrusler og sdrbarhed 1 indvindingsoplandet

e Reducere pavirkningen af vandfgringen i Lindved A

e Fastlegge den fremtidige kildepladsstrategi

Med disse mal for gje blev der tilrettelagt et unders@gelsesforlgb, der i fgrste omgang omfat-
tede indsamling og strukturering af eksisterende data i form af borejournaler, pejlinger af
vandspejlet, prgvepumpningsresultater, vandanalyser og geofysiske undersggelser m.v.

Det eksisterende datagrundlag er omfattende. Specielt umiddelbart omkring Lindved Kil-
deplads er der indsamlet store datamangder siden starten 1 1948. Disse data er meget verdi-
fulde og danner p4 sin vis “rygraden” 1 kildepladsunders¢gelsen.
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Figur 2: Figuren viser placeringen af indvindingsboringerne, der hgrer til Lindved Kildeplads. Indvindingsbo-
ringer filtersat i kvarteere aflejringer er vist med en rgd signatur, og indvindingsboringer filtersat i preekvartere
aflejringer er vist med en gron signatur. Placeringen af Lindvedvcerket er vist med en bla firkant.



Det viste sig dog, at der var behov for supplerende undersggelser. Undersggelserne omfattede
bl.a. etablering af 13 undersggelsesboringer, vandanalyser fra boringer, prevepumpninger og
malinger af vandfgringen i Lindved A. Desuden blev der gennemfgrt et omfattende modelar-
bejde. Der blev sdledes opstillet en geologisk model og grundvandsmodel med henblik p4 at
modellere grundvandets strgmning omkring og i oplandet til Lindved Kildeplads.

I det fglgende er resultatet af kildepladsundersggelsen gennemgaet. Beskrivelsen af under-
spgelsesresultaterne omfatter i forste omgang en indfgring i omrédets geologiske historie.
Dernast beskrives grundvandsmagasinerne, hvorfra drikkevandet oppumpes pd Lindved
Kildeplads. Efterfglgende beskrives grundvandets kemi med fokus pa problemstoffer. Som
kronen pa varket prasenteres resultatet af strgmningsmodellen.

Efter gennemgangen af undersggelsesresultaterne opsummeres truslerne mod indvindingen
pa Lindved Kildeplads. Disse vil i fremtiden vare pejlemarker i forhold til den indsats, der
skal gennemfgres med henblik pé at fremtidssikre indvindingen.

2.1 Den geologiske historie

For 60 millioner ar siden var Danmark dakket af et subtropisk hav. P4 bunden af havet
levede der Bryozoer ("Mosdyr”). Nar disse dyr dgde, efterlod de deres kalkskelet p& havbun-
den. Med tiden blev der saledes aflejret tykke lag kalk pd havets bund. Disse lag kaldes for
Bryzokalk. Efterhdnden rejste den Skandinaviske Halveg sig fra havets dyb. Fra bjergene pa
den Skandinaviske Halvg strammede ler og kalk ud i havet omkring Danmark og dannede
tykke lag af mergel pa havets bund. Denne mergel kaldes for Kertemindemergel.

Pa Lindved Kildeplads finder man Kertemindemergel ca. 50 til 60 meter under jordoverfla-
den. Under Kertemindemergelen, der typisk er 10 til 20 meter tyk, findes Bryozokalk. Kerte-
mindemergel og Bryozokalk kaldes for prekvartaere aflejringer. Oversat til almindeligt dansk
betyder det aflejringer dannet fgr istiderne. Over de prakvartere aflejringer finder man
kvartare aflejringer (istidsaflejringer).

De kvartare aflejringer udggr de gverste 50 til 60 meter af lagserien omkring Lindved Kil-
deplads. Lagserien bestar bl.a. af moraneler afsat af gletsjerne, der gentagne gange maste sig
vej henover Danmark og formede landskabet vi kender i dag. Nar gletsjerne smeltede, strgm-
mede smeltevandet via smeltevandsfloderne ud over det kolde og forblaste landskab foran
gletsjerne. Her blev der aflejret store mangder smeltevandssand og -grus. Det siger sig selv, at
istidslagene er meget komplekse pga. de sterke og destruktive krafter, der har varet pa spil.
Inden for selv korte afstande kan istidslagene derfor @ndre fuldstendig karakter. Det for-
holdsvis flade landskab omkring Lindved Kildeplads er sdledes et skjulested for dramatiske
begivenheder.
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2.2 Grundvandsmagasinerne

Pa stgrstedelen af Fyn indvindes der primart grundvand fra kvartare smeltevandssand- og
grusmagasiner aflejret i forbindelse med istiderne. I de prakvartare lag under istidsaflej-
ringerne er det generelt svart at finde grundvand i en tilfredsstillende mangde og kvalitet.
Lindved Kildeplads er en undtagelse. P4 Lindved Kildeplads indvindes bédde grundvand fra
kvartare og praekvartere lag. Det skyldes, at Kertemindemergelen i modsatning til fleste an-
dre steder pa Fyn er hardt cementeret og opsprakket. Sprekkerne gennemstrgmmes af rent
grundvand, der indvindes pd Lindved Kildeplads.

Pa figur 3 ses to skitserede snit gennem undergrunden ved Lindved Kildeplads, hvor omré-
dets geologiske opbygning er synliggjort. Figuren viser endvidere placeringen af indvindings-
boringerne pa kildepladsen.
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Figur 3: Figuren viser to skitserede snit gennem undergrunden ved Lindved Kildeplads. Smeltevandssand og
—grus er vist med en rgdprikket signatur, moreeneler er vist med trekanter, Kertemindemergel er vist med en bla
signatur og Bryozokalk er vist med en grgn murstensignatur. Indvindingsboringer er vist som lodrette stolper.
Det gverste profil dekker omridet fra Odense A i vest til Tarup/Davinde omrédet i gst. Det nederste profil
deekker omradet fra Odense i nord til Ringe i syd. Begge profiler krydser Lindved Kildeplads.



P4 Lindved Kildeplads er der i dag otte aktive indvindingsboringer, der er placeret i engene
langs Lindved A i omradet umiddelbart vest for Hgjby. Fire af indvindingsboringerne er
filtersat i kvartaere sand- og grusmagasiner, der findes fra 20 til 40 meter under terren, og

de resterende fire er filtersat i preekvartere grundvandsmagasiner — typisk fra 50 til 70 meter
under terren. Med den nuvarende indvindingsstrategi indvindes ca. 60 % af grundvandet fra
de prazkvartere grundvandsmagasiner — resten indvindes fra de kvartere grundvandmagasi-
ner.

Der er stor forskel pa grundvandets alder i de to magasintyper. Grundvandet i de kvartare
grundvandsmagasiner er forholdsvis ungt. Typisk er det saledes 40 til 80 ar undervejs, fra det
lander som nedbgr i oplandet til kildepladsen, til det pumpes op. Grundvandet i de praekvar-
tere grundvandsmagasiner er generelt noget @ldre, nar det pumpes op. Dertil kommer, at der
ogsa er forskel pa grundvandets oprindelse. Generelt har en stgrre andel af det oppumpede
grundvand lokal oprindelse i de kvartare grundvandsmagasiner i forhold til de prekvartare
grundvandsmagasiner. Denne forskel behandles mere indgdende i afsnittet om grundvands-
modellen.

Endelig er der stor forskel pa grundvandets kemi i de to magasintyper. Forskellen skyldes
dels aldersforskellen og dels det faktum, at de kvartere grundvandsmagasiner generelt er
darligt beskyttet mod forurening, da magasinerne ligger terr@nnart med beskyttende deklag
af varierende kvalitet. De prakvartere grundvandsmagasiner er derimod vasentligt bedre
beskyttet mod forurening, da de ligger begravet under et 50 til 60 meter tykt lag af istidsaflej-
ringer. Grundvandets kemi i de to magasintyper er behandlet i det fglgende afsnit.

Figur 4: Figuren vi-
ser en artesisk boring
ved Volderslev. Bil-
ledet er taget i 1939

i forbindelse med
forundersggelserne
inden etableringen af
Lindved Kildeplads.
2. verdenskrig satte
en midlertidig stop-
per for anlegsarbej-
det og derfor kunne
Lindved Kildeplads
forst scettes i drift i
1948.




2.3 Grundvandets kemi

Grundvand indeholder fra naturens side en lang rakke stoffer, der er ganske uskadelige. En-
kelte af de naturlige stoffer foreckommer dog 1 koncentrationer, der kan vere sundhedsskade-
lige eller ugnskede i af andre arsager. P4 Lindved Kildeplads er nitrat, sulfat, klorid, vandets
hérdhed og arsen i fokus.

Endvidere er fokus rettet mod en lang rakke stoffer, der forekommer unaturligt i grund-
vandet — de miljgfremmede stoffer. Miljgfremmede stoffer er sundhedsskadelige og derfor
ugnskede i grundvandet. P4 Lindved Kildeplads er pesticider og klorerede oplgsningsmidler i
spgelyset.

Nitrat

I hgje koncentrationer er nitrat sundhedsskadeligt — specielt for spadbgrn, hvor det kan give
anledning til iltmangel (”Bla bgrn”). Grenseveardien i drikkevand er fastsat til 50 mg/1. Pa
Lindved Kildeplads er der ikke problemer med nitrat. Enkelte steder indenfor oplandet til
kildepladsen er der dog registreret et forhgjet nitratindhold i grundvandet, men udelukkende
1 de mest terr@nnare kvartere grundvandsmagasiner, der er darligt beskyttet mod forure-
ning ovenfra. I de prekvartere grundvandsmagasiner er der ikke fundet nitrat.

Sulfat

Gransevardien for sulfat 1 drikkevand er 250 mg/l. Det er dog yderst sjeldent, at graensevar-
dien overskrides. Nar sulfat alligevel er interessant skyldes det, at et forhgjet sulfatindhold

1 grundvandet kan vere tegn pé overudnyttelse af grundvandet. Afsenkes grundvandsspej-
let for meget omkring en kildeplads, kan der sdledes blive frigivet store mangder sulfat til
grundvandet pga. iltning af jordlagene. P4 Lindved Kildeplads er der en tendens til et forhg-
jet sulfatindhold i de kvartare grundvandsmagasiner. Endvidere er der en klar sammenhang
mellem afsenkningen af grundvandsspejlet og sulfatindholdet i det oppumpede grundvand i
hele perioden fra 1940’erne og frem til i dag. I de prakvartare grundvandsmagasiner er der
et lavt sulfatindhold.

Hardhed

Drikkevandet fra Lindved Kildeplads er blandt det hardeste drikkevand, der produceres af
Odense Vandselskab. Der er god grund til at fokusere pa vandets hardhed, da g¢get hardhed
anses som en forringelse af den tekniske vandkvalitet. Hardt vand medfgrer et gget s&be- og

energiforbrug og er dermed ogsé en belastning for miljget.

Vandets hdrdhed er et udtryk for indholdet af calcium og magnesium. Hardheden dannes 1
takt med, at grundvandet oplg@ser kalk pé sin rejse gennem undergrunden. Det kan umiddel-
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bart lyde underligt, men grundvandet i de praekvartere grundvandsmagasiner, der bestar af
kalk og mergel, er vaesentlig blgdere end grundvandet i de kvartare grundvandsmagasiner pa
Lindved Kildeplads. Arsagen er bl.a. syredannende processer, der er et resultat af afsenknin-
gen af grundvandsspejlet omkring kildepladsen i de kvartare grundvandsmagasiner. Syren
oplgser kalkpartiklerne i de kvartare lag, og dermed @gges vandets hardhed.

Klorid

Gransevardien for klorid i drikkevand er 250 mg/1. Overskrides grensevardien, er det ikke
direkte sundhedsskadeligt, men vandet smager darligt og bliver meget korrosivt.

Grundvandet i de kvartare grundvandsmagasiner har typisk et kloridindhold pa mellem 20
og 40 mg/l, hvilket svarer til det naturlige baggrundsniveau. Anderledes forholder det sig i de
prekvartere grundvandsmagasiner, hvor der flere steder ses et forhgjet kloridindhold. Kun i
de omréder, hvor der sker stor tilstrgmning af ferskt grundvand fra de overliggende kvartare
lag, er kloridindholdet lavt og indvinding af drikkevand muligt. Det er netop tilfeldet om-
kring Lindved Kildeplads, hvilket skyldes opsprekningen af de prekvartare lag.

Alligevel er det vigtigt, at der er fokus pd klorid. Borer man for dybt i Bryozokalken pé Lind-
ved Kildeplads gges saltindholdet i grundvandet gradvist, og det er derfor vigtigt at koncen-
trere indvindingen i de gvre dele af de prekvartere lag, hvor kloridindholdet i grundvandet
lavt.

Arsen

Arsen er et giftigt sporstof, der findes naturligt i grundvandet. Grensevardien for arsen er 5
mikrogram pr. liter. P4 Fyn er overskridelser af greensevardien i grundvandet almindelige.

Pa Lindved Kildeplads ses der et forhgjet arsenindhold bade i de kvartare og prakvartaere
grundvandsmagasiner. Overskridelser af grensevaerdien er dog mest udbredt i de prekvar-
teere grundvandsmagasiner, hvor der er malt koncentrationer p4 op til 10 mikrogram pr. liter.

I forbindelse med iltningen og filtreringen af grundvandet pa Lindvedverket reduceres arse-
nindholdet markant. Drikkevandet, der sendes ud til forbrugerne, overholder séledes granse-
verdien pd 5 mikrogram pr. liter. Forsgg udfgrt i forbindelse med kildepladsprojektet viser, at
selv i de tilfelde, hvor alt grundvandet pd Lindved Kildeplads oppumpes fra de prekvartere
grundvandsmagasiner, er den almindelige vandbehandling tilstreekkelig.

Pesticider
Gransevardien for pesticider i drikkevand er fastsat til 0,1 mikrogram pr. liter. Grensever-

dien er meget lav, da pesticider er ugnskede i grundvandet af sundheds- og miljgmassige
hensyn.
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Indenfor oplandet til Lindved Kildeplads er der fundet en bred vifte af pesticider i grundvan-
det, der for de flestes vedkommende er forbudt at anvende i dag. BAM optrader hyppigere
end alle andre pesticider. BAM stammer fra en sprgjtegift, der i perioden fra 1965 til 1997
blev solgt under betegnelsen Prefix eller Casoron og blev brugt til ukrudtbeka@mpelse. Der

er ogsd fundet BAM i grundvandet pa Lindved Kildeplads, men kun i de kvartere grund-
vandsmagasiner.

Enkelte af de pesticider, der er fundet i grundvandet indenfor oplandet til Lindved Kilde-
plads, er det stadig tilladt at anvende: Mechlorprop og Bentazon. Alle fund er gjort i de kvar-
teere grundvandsmagasiner. Endvidere er der fundet MCPA i Lindved A i en koncentration
pa helt op til 2,4 mikrogram pr. liter.

Arsagen til, at der endnu ikke er fundet pesticider i de prakvartzre grundvandsmagasiner, er
fgrst og fremmest grundvandets alder og en bedre naturlig beskyttelse mod forurening oven-
fra.

Klorerede oplgsningsmidler

Af deialt 56 forurenede grunde, der er kendskab til indenfor oplandet til Lindved Kilde-
plads, er der én, der skiller sig ud fra resten: Renserivirksomheden Karma i Hgjby. Her er der
pavist en omfattende forurening af grundvandet med klorerede oplgsningsmidler. Klorerede
oplgsningsmidler er svert nedbrydelige og meget mobile i grundvand. Da de endvidere er
kreftfremkaldende, er graensen for hvor meget der mé veare i grundvandet meget lav: 0,1 mi-
krogram pr. liter. I grundvandsmagasinet under Karma er der pavist en koncentration pé op
til 10 mg/1, hvilket svarer til 100.000 gange mere end graensevardien! Forureningen har bredt
sig mindst 250 meter mod sydvest i retning af Lindved Kildeplads, der ligger 2 km fra Karma.
Der er dog kun pévist forurening af grundvandet i de kvartere grundvandsmagasiner. Fyns
Amt er i gang med undersggelser af forureningen pd Karma. En planlagt oprensning af for-
ureningen er desvaerre udskudt pd ubestemt tid pga. gkonomiske forhindringer.

2.4 Grundvandsmodellen

I forbindelse med kildepladsprojektet er der opstillet en grundvandsmodel, der bl.a. er benyt-
tet til at afgrense oplandet til Lindved Kildeplads. Grundvandsmodellen viser, at oplandet til
Lindved Kildeplads strekker sig fra omraddet omkring kildepladsen i sydgstlig retning mod
Arslev og Ringe.

Den pracise afgrensning af oplandet afh@nger af indvindingsstrategien pa kildepladsen.
Indvindingsboringerne, der er filtersat i de kvartere grundvandsmagasiner, har siledes et
opland, der er noget mindre end oplandet til indvindingsboringerne, der er filtersat i de
praekvartere grundvandsmagasiner (se figur 5 og 6). Et tilsvarende billede tegner sig for de
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grundvandsdannende omriders vedkommende. Kort sagt, jo stgrre andel af grundvandet, der
indvindes fra de prekvartere grundvandsmagasiner, jo lengere vak hentes vandet.

Salli Aﬂ[p neter ﬁestelev
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Figur 5: Oplandet til indvindingsboringer, der er filtersat i de kvarteere grundvandsmagasiner. Beregningen er
baseret pa den nuveerende indvindingsstrategi, hvor ca. 40 % af den oppumpede vandmeengde pa kildeplad-
sen stammer fra de kvarteere grundvandsmagasiner. Farveleegningen viser sikkerheden, hvormed oplandet er
bestemt. De rgde omrader er bestemt med stgrst sikkerhed.

Grundvandsmodellen er ogsa benyttet i forbindelse med beregning af kildepladsens pavirk-

ning af vandfgringen i Lindved A, der strgmmer forbi Lindved Kildeplads. Lindved A mod-
tager primart grundvand fra de kvartere grundvandsmagasiner. Jo mindre vand, der indvin-



des fra de kvartare grundvandsmagasiner, jo mere strgmmer der i Lindved A. Indvindings-
strategien pa Lindved Kildeplads har sdledes stor indflydelse p& vandfgringen i den.

Sidst men ikke mindst er grundvandsmodellen ogsa benyttet til beregning af forurenings-
spredningen fra Karma i Hgjby. Beregningerne antyder, at truslen herfra ikke er overhan-
gende, men det er for tidligt at sige noget endegyldigt, da undersggelserne af forureningens
omfang endnu ikke er afsluttet.

; \' LAy Vs 7"_-.:__‘-3/ ‘,: = &v
5‘ @,’ '.L L @f Fraugdegardl

P-;" '\ IIerup Tort

Sall Aﬂp meter jiestelev
#§ ,I;unde

Figur 6: Oplandet til indvindingsboringer, der er filtersat i de preekvarteere grundvandsmagasiner. Beregningen
er baseret pa den nuverende indvindingsstrategi, hvor ca. 60 % af den oppumpede vandmeengde pa kildeplad-
sen stammer fra de preekvartere grundvandsmagasiner. Farvelegningen viser sikkerheden, hvormed oplandet
er bestemt. De rgde omrdider er bestemt med stgrst sikkerhed.



2.5 Trusler

P4 basis af kildepladsundersg@gelsen er det nu muligt at tegne et mere pracist billede af trus-
lerne mod indvindingen pa Lindved Kildeplads. De stgrste trusler mod kildepladsen omfat-

ter forst og fremmest vandets hardhed, klorid, arsen, pesticider og klorerede oplgsningsmid-
ler. Dertil kommer en mindre stofspecifik trussel fra en stor kloakledning, der er nedgravet

pé kildepladsen, samt et ukendt antal gamle boringer og brgnde, der ikke er blevet slgjfet.

Men trusselsbilledet afh@nger i meget hgj grad af indvindingsstrategien pa Lindved Kilde-
plads. Valg af indvindingsstrategi er sdledes i1 hgj grad et spgrgsmal om at afveje fordele og
ulemper, der er forbundet med indvinding fra de kvartare grundvandsmagasiner kontra ind-
vinding fra de praekvartere grundvandsmagasiner. Der er meget der taler for en indvindings-
strategi, der 1 hgjere grad baseres pa indvinding fra de prakvartere grundvandmagasiner.
Det vil medfgre blgdere vand, der er mindre udsat for forurening med miljgfremmede stof-
fer. Til gengald kraeves skerpet opmarksomhed i forhold til arsen og klorid.

En stor del af truslerne kan siledes imgdekommes via en @&ndret indvindingsstrategi. I denne
sammenhang er det dog vigtigt ogsé at vaere opmarksom pé de afledte effekter af en @ndret
indvindingsstrategi. De afledte effekter omfatter bl.a. @ndret vandfgring i Lindved A.

@get indvinding fra de praekvartere grundvandsmagasiner vil have en positiv indflydelse pa
vandfgringen i Lindved A. Omvendt vil de 4nzere arealer omkring Lindved A samtidig blive
mere vandlidende som fglge af et hevet grundvandsspejl 1 de kvartere grundvandsmagasiner.
Et havet grundvandsspejl kan endvidere have den uheldige effekt, at der i en periode frigives

mere okker til Lindved A.



3. Handlingsplanen

Pa basis af kildepladsundersggelsen er der udarbejdet en handlingsplan, der sigter mod en
forbedring af forsyningssikkerheden og den tekniske vandkvalitet samt en optimering af
kildepladsens drift. Handlingsplanen omfatter:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Omlaegning af indvindingsstrategien mod @gget indvinding fra de praekvartere grund
vandsmagasiner. Det vil forbedre den tekniske vandkvalitet, da hirdheden af drikkevan
det vil falde. Samtidig vil risikoen for forurening af kildepladsen med miljgfremmede
stoffer mindskes.

Reduktion af kloridindholdet i dyb indvindingsboring ved delvis afpropning af filteret.
Slgjfning af gamle boringer pé kildepladsen, der ikke l&ngere anvendes.

Renovering af gamle pejleboringer, der fremover skal indgd i overvdgningen af kildeplad
sen.

Udbygning af det eksisterende moniteringsprogram omfattende:

¢ Intensiveret overvagning af grundvandets indhold af arsen og klorid 1 indvindingsbo-
ringerne

e Overvagning af okkerudvaskningen til Lindved A fra de anzre arealer som fglge af
den ®ndrede indvindingsstrategi

e Opstilling af permanente mélestationer i Lindved A, hvor vandfgringen lgbende regi-
streres

e Undersggelse af pesticidindholdet i Lindved A med henblik p4 at afklare forurenings-
omfanget

Aktiv kildepladsstyring: Alle indvindingsboringer forsynes med frekvensregulator, og
indvindingsstrategien analyseres jevnligt med henblik pa at optimere driften.

Strgmpeforing af en stor kloakledning, der krydser kildepladsen.
Opfglgning pd Fyns Amts kortlaegning og oprensning af forureningen pad Karma.

Dget fokus pa det kommunale planarbejde med henblik pa at sikre vandselskabets inte
resser 1 oplandet til Lindved Kildeplads.

10) Videregaende tiltag med henblik pa at beskytte grundvandet mod forureningstrusler, der

er knyttet til arealanvendelsen indenfor oplandet til Lindved Kildeplads, afklares, nar
Odense Vandselskabs strategi for grundvandsbeskyttelse foreligger 1 2007.
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Okonomi

I forbindelse med implementeringen af handlingsplanen er der i realiteten kun fire betyd-
ningsfulde udgiftstyper:

¢ ggede omkostninger til strgm som fglge af stgrre afsenkninger af grundvandet i de
prekvartaere grundvandsmagasiner

e omkostninger til renovering og slgjfning af boringer pé kildepladsen

¢ ggede omkostninger til overvigning

e omkostninger til strgmpeforing af kloakledningen, der krydser kildefeltet

De samlede omkostninger ved handlingsplanen er opgjort til 8 gre pr. m?® produceret vand.
Fordelingen af omkostningerne fremgar af figur 7.

Arlige driftsomkostninger ved
gennemfgrelse af handlingsplan

O @gede EL-omkostninger

m Reduktion af kloridindhold
® Boringsetablering i boring L17

@ Moniteringsprogram

o Renovering af
pejleboringer
m Slejfning af boringer

= Kloakrenovering

Figur 7: Fordelingen af de pkonomiske konsekvenser af handlingsplanen.



